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.Tonn-h tubiilaire & filetaae s nnniaues resistant a la fatigue 

L' invention concerne un joint filete tubulaire comprenant un 
414inent tubulaire male comportant un filetage male conique, 
et un element tubulaire femelle comportant un filetage 
femelle conique qui coopere par vissage avec le filetage male 
pour r^aliser une liaison mutuelle rigide desdits Elements 
tubulaires avec serrage radial entre des zones de reprise 
d' efforts radiaux desdits filetages. 

Ce type de joint filetg est notamment destine a la realisa- 
tion de colonnes de tubes pour puits d'hydrocarbures oii puits 
similaires. 

Un tel serrage radial est notamment destine h. . empScher un 
d^vissage des joints f ilet^s en service qui serait catastro- 
phique et il rend le joint filetg beaucoup plus monolithique . 

On connalt des joints filet^s de ce genre dans lesquels le 
serrage radial est obtenu par contact entre soxtraiet de; filet 
et fond de filet correspondant , notamment entre sommet de 
filet femelle et fond de filet male. 

Ces zones de contact entre sommets et fonds de filet corres- 
pondants constituent alors des zones de reprise d' efforts 
radiaux des filetages. 

on a constate que, lorsqu'un tel . joint filetS est soumis a 
des variations de contraintes, outre des fissurations par 
fatigue dans des zones de concentrations de contrainte, par 
exemple en pied de flanc porteur, il apparalt des micro-fis- 
sures dans les zones de contact en fond de filet, qui ont 
tendance a se developper si des contraintes elevees et 
variables de traction existent dans cette zone, compromettant 
la resistance a la fatigue du joint. 
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Ces phenomenes se produisent notaitiment dans les colonnes de 
tiges de forage rotatif et ont necessite 1' adoption pour ces 
produits de filetages tallies dans des elements rapportes 
tres 6pais appeles "tool- joints" comportant des filets 
triangulaires de grande hauteur & fonds et sonraiets arrondis. 
II n'y a pas de contact entre ces fonds et sommets de filets 
ni ggn^ralement de serrage radial. Et mgine si un tel serrage 
6tait mis en oeuvre, les. efforts radiaux sent repris par les 
f lanes des filets, Ik oH les contraintes de traction sont 
d'un niveau beaucoup plus faible qu'en fond de filet. Les 
f lanes porteurs qui, on le rappelle, sont les f lanes diriges 
du cdtg oppose a I'extrgmitg libre de I'^l^ment tubulaire 
consider^, font un angle de 60° par rapport a. I'axe du joint 
filets. Les f lanes d ' engagements disposes sym^triquement font 
le mSme angle avee I'axe. 

Ces phenomenes se produisent ggalement dans les colonnes de 
tubes reliant une plate-forme en mer au fond de la mer, sous 
1' action des vagues, du vent, des marees et des courants 
marins, qui induit des efforts variables de traction ou de 
flexion sur la colonne. 

Cependant, sur ce type de joint, il n'est pas tou jours 
possible de r^aliser des filets a grande hauteur de dents et 
les filets triangulaires presentent alors un risque de 
desengagement ou d^grainage (dit "jump-out") des elements 
tubulaires en service dans le puits. 

Le but de 1' invention est de rem^dier h ces inconv^nients . 

L' invention vise notamment un joint filetg tubulaire du genre 
d^fini en introduction, dont les filetages presentent chacun 
un flanc porteur s'etendant sensiblement perpendiculairement 
a I'axe des filetages, et prevoit que lesdites zones de 
reprise d' efforts radiaux sont ecartees radialement de 
I'enveloppe de fond de filet des filetages male ou femelle et 
forment avec I'axe des filetages un angle inf^rieur a 40°. 
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on entend par enveloppe de fond de filet la surface conique, 
enveloppe des fonds de filet qui est la plus distante des 
sommets de filets. 

Grace h I'eloignement radial des zones de reprises d' efforts 
radiaux par rapport & 1' enveloppe de fond de filet des 
filetages male ou femelle, les micro- fissures qui peuvent s'y 
former ne sont pas affectees par les contraintes de traction 
existant dans la matiere au-dela de 1' enveloppe de fond de 
filet et ne nuisent done pas h la resistance a la fatigue du 
joint. 

Des caracteristiques optionnelles de 1' invention, compl^en- 
taires ou de substitution, sont dnonc^es ci-apres: 

- Lesdites zones de reprise d' efforts radiaux sont consti- 
tutes par i) le soinmet d'au moins une protuberance heiicoS- 
dale formte sur le fond de filet d'au moins un filetage par 
rapport a 1' enveloppe de fond de filet et ii) la zone en ^ 
regard du sommet de filet du filetage correspondant . 

- La ou les protuberances sont dispostes sur le fond de filet 
male. 

- Le sommet des protuberances est bombe convexe. 

- Les protuberances sont raccordees au fond de filet par un 
ou des arrondis concaves. 

- Lesdites protuberances sont constitutes chacune par le 
sommet d'une nervure htlicoidale formte sur le fond de filet 
du filetage consider^. 

- Lesdites zones de reprise d' efforts radiaux comprennent les 
sommets d'au moins deux nervures htlicoxdales se succtdant 
axialement le long du fond de filet du filetage male. 

_ Lesdites zones de reprise d' efforts radiaux comprennent le 
sommet d'une bosse s'ttendant du pied du flanc porteur au 
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pied du flanc d' engagement sur le fond de filet du filetage 
considere . 

- Lesdites zones de reprise d' efforts radiaux comprennent le 
sommet d'une bosse s'appuyant sur un des f lanes du filetage 
considere . 

- Lesdites zones en regard du sommet de filet du filetage 
correspondant pr^sentent chacune une h^Iice en creux envelop- 
pant partiellement chaque protuberance. 

- Lesdites zones de reprise d' efforts radiaux sont consti- 
tutes par des regions intermediaires respectives des f lanes 
d' engagement des filetages mSle et femelle, lesdites regions 
intermediaires formant avec I'axe des filetages un angle plus 
petit que les regions voisines. desdits f lanes. 

- L 'angle entre lesdites regions intermediaires et I'axe des 
filetages est sensiblement nul. 

~ Lesdites zones de reprise d' efforts radiaux sont des rampes 
constituant les f lanes d' engagement des filetages male et 
femelle sur la majeure par tie de la hauteur radiale de ceux- 
ci. 

- L' angle entre lesdites rampes et I'axe des filetages est 
compris entre 20 et 40°. 

- L' angle entre lesdites rampes et I'axe des filetages est 
d' environ 27°. 

- L' invention est raise en oeuvre dans une zone de filets de 
pleine hauteur ou de filets dits parfaits. 

- L' invention est mise en oeuvre tant dans une zone de filets 
parfaits que dans une zone de filets imparfaits, notamment 
dans une zone de filets evanouissants . 
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- Le profil du filetage male comprend un premier arrondi 
concave definissant le fond de filet et tangent h ladite 
rampe. 

- Le profil du filetage male comprend un second arrondi 
concave de plus petit rayon de courbure que le premier et 
tangent a celui-ci et au flanc porteur. 

~ Une gorge definissant le fond de filet femelle s'etend 
axialement d'une premiere parol constitute par le flanc 
porteur a une seconde parol qui se raccorde a la rampe du 
filetage femelle. 

- Le profil de ladite gorge comprend un arrondi central 
concave encadre par des premier et second arrondis concaves 
tangents respectivement auxdites premiere et seconde parois 
et de plus petit rayon de courbure que 1' arrondi central. 

- Le profil du filetage femelle comprend un arrondi convexe. 
tangent au second arrondi et a ladite rampe, la zone d' in- 
flexion entre 1' arrondi convexe et le second arrondi consti- 
tuant la seconde parol. 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention sont exposes 
plus en detail dans la description ci-apres, avec reference 
aux des sins annexes. 

Les figures 1^6 sont des vues partielles en coupe axiale 
des filetages de differents joints tubulaires selon If inven- 
tion. 

La figure 7 montre une application sur un fitment tubulaire 
male des filets selon la figure 1. 

Le joint filett tubulaire represents partiellement sur la 
figure 1 comprend un Pigment tubulaire male 1 et un element 
tubulaire femelle 2 comportant respectivement un filetage 
male conique 3 et un filetage femelle conique 4. Le filetage 
femelle 4 presente un profil trapezoidal classique, dSfinis- 
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sant un flanc porteur 5 qui s'etend sensiblement perpendicu- 
lairement a I'axe des filetages, c'est a dire yerticaleiaent 
sur la figure, I'axe etant horizontal, un flanc d " engagement 
6 foritiant un angle different mais proche de 90 avec I'axe 
5 . des filetages, un fond de filet 7 et un sommet de filet 8 
sensiblement paralleles a I'axe, le fond 7 et le sommet 8 
etant raccordes aux f lanes 5 et 6 par des arrondis. lie sens 
de I'inclinaison du flanc 6 est tel que la gorge helicoidale 
formee par le filetage femelle va en se retrecissant en 
10 direction du fond 1. 

Le profil des filets femelles 4 pent notamment correspondre 
a un profil d^signe dans la specification API SCT (API = 
American Petroleum Institute) sous le vocable "buttress"* 

15 

Le filetage "buttress" presente une conicite de 6,25 % 
(1/16), 5 filets par pouce de longueur, un angle de flanc 
porteur de -hS*" et un angle de flanc d' engagement de +10''. 

20 D'autres filetages, derives notamment du filetage "buttress" 
peuvent Stre utilises. 

Le filetage male 3 presente un flanc porteur 10, un flanc 
d' engagement 11 et un sommet de filet 12 situes en vis-a-vis 

25 des flancs 5 et 6 et du fond de filet 7 respectivement et 
orientes de la meme maniere'que ceux-ci, ainsi qu'un fond de 
filet 13 situe en vis-&-vis du soiranet de filet 8 et qui 
s'etend parallelement a I'axe mais est interrompu par deux 
nervures h^licoidales 14, dont la hauteur par rapport au fond 

30 de filet 13 est avantageusement comprise entre 0,2 et 0,4 mm 
environ. Le sommet 12 et le fond 13 sont relies aux flancs 10 
et 11 par des arrondis. Les deux nervures 14 de profil 
identique, et de meme pas que les filetages 3 et 4, sont 
dScal^es I'une par rapport h, 1' autre dans la direction axiale 

35 de maniere a laisser subsister entre elles une fraction du 
fond plat 13, et deux autres fractions de part et d' autre des 
nervures. Les nervures 14 presentent un sommet arrondi 15 
definissant une ligne de contact helicoidale entre la nervure 
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et le soinmet de filet f emelle 8 . Elles sont en outre reliees 
au fond de filet male 13 par des arrondis. 

Grace a la disposition selon 1' invention, lorsque les fileta- 
5 ges 3 et 4 sont viss^s I'wa dans 1' autre jusqu'a obtenir un 
appui des f lanes porteurs 5, 10 et un serrage radial entre 
les elements 1 et 2, les efforts radiaux transmis entre les 
elements 1 et 2 le sont par les lignes de contact 15 ecart^es 
radialement du fond de filet 13, de sorte que les micro- 
10 fissures qui peuvent s'y former du fait de variations de 
contraintes voire de lagers mouvements relatif s ne peuvent se 
d^velopper, les contraintes de traction n'existant que sous 
les fonds de filetages a 1 ' interieur de I'enveloppe E du fond 
de filet 13 (c'est a dire en dessous de cette enveloppe sur 
15 la figure 1) . 

On notera qu'aprfes assemblage il subsiste un jeu radial entre 
sommet de filet male 12 et fond de filet f emelle 7. II 
subsiste ggalemeht un jeu axial entre f lanes d'engagement 6, 

20 11, jeu axial que I'on a int#r§t a minimiser. Le jeu radial 
entre sommet de filet male 12 et fond de filet femelle 7 est 
notamment fonction de I'arrondi entre ce fond de filet et le 
flanc porteur femelle 5, arrondi dont il est necessaire de 
maximiser le rayon pour limiter les concentrations de 

25 contraintes n^fastes vis a vis de la resistance a la fatigue. 
II en est de m#me pour 1' arrondi entre flanc porteur male et 
fond de filet male 13. 
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La figure 2 repr^sente partiellement un element tubulaire 
male la et un element tubulaire femelle 2a munis de filetages 
respectifs 3a et 4a. Les references 5, 7, 8, 10 et 12 d^si- 
gnent des elements tels que d^crit h propos de la figure 1 et 
ne seront pas d^crits de nouveau. Contrairement a la figure 
1, le fond de filet male 13a s'^tend de maniere continue 
35 plrallfelement a I'axe des filetages en regard du sommet de 
filet femelle 8. Le flanc d'engagement du filetage male est 
en trois parties, a savoir une partie 20 pr^sentant sensible- 
ment la mdme inclinaison que les flancs 6 et 11 de la figure 
1 et se raccordant par un arrondi au fond 13a, une partie 21 
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de meme inclinaison que la partie 20, se raccordant par un 
arrondi au soiranet de filet 12, et una partie intermediaire 22 
s'etendant parallelement a I'axe et se raccordant aux parties 
20 et 21 par des arrondis* De meine, le flanc d engagement du 
filetage femelle comprend trois parties, a savoir des parties 
24 et 25 de meme inclinaison que les parties 20 et 21, 
situees en regard de celles-^ci respectivement et raccordees 
par des arrondis an sommet de filet 8 et au fond de filet 7 
respectivement, et une partie intermediaire 26 s'etendant 
axialement en vis-^-vis de la partie 22 et relive par des 
arrondis aux parties 24 et 25. Lorsque les filetages 3a et 4a 
sent visses I'un dans 1' autre jusqu'a obtenir un serrage 
radial, les efforts radiaux sont transmis par 1 ' intermediaire 
des parties 22 et 26 des f lanes d ' engagement , qui sont 
^loignes radialement du fond de filet 13a du filetage male et 
de I'enveloppe E du fond de filet mSle, produisant ainsi 
I'effet decrit h propos de la figure 1. 

Les observations ci--dessus concernant le jeu radial entre 
sommet de filet male 12 et fond de filet femelle 7, ainsi que 
sur les arrondis entre f lanes porteur et fends de filets, 
s'appliquent egalement au joint de la figure 2- XI existe 
egalement un jeu axial entre les parties 21-^25 et entre les 
parties 20-24 des f lanes d ' engagement * 

La figure 3 repr^sente partiellement un element tubulaire 
male lb et un element tubulaire femelle 2b munis de filetages 
respectifs 3b, 4b. Coinme dans les modes de realisation 
prec^demment decrits, les f lanes porteurs 5, 10 des filetages 
femelle et male s'etendent sensiblement radialement et leurs 
sommets de filet 8, 12 s'etendent sensiblement axialement. 
Quant aux fonds de filets et aux f lanes d ' engagement , leurs 
profils sont definis par une combinaison de lignes droites et 
d^ arrondis qui est decrite ci~apres, les valeurs des rayons 
de courbure etant indiquees • a titre d'exemple pour un joint 
tubulaire appartenant a un train de tubes d'un diametre 
exterieur de 177,8 a 339,73 mm (7" a 13"3/8). 
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A 1' oppose du flanc porteur male 10 perpendiculaire a I'axe 
du joint filets, le profil rectiligne axial du sommet de 
filet male 12 se raccorde par un arrondi convexe 30 au flanc 
d'engagement constitu^ par une ligne droite .31 qui forme un 
angle de 27" avec I'axe et qui va en s'61oignant du flanc 5 
en direction de I'axe. A I'oppos^ du sommet 12, le segment 31 
est tangent h un arrondi concave 32 de grand rayon, sup6rieur 
h 1 mm, par exemple de I'ordre de 1,5 mm, qui definit le fond 
de filet male, un autre arrondi concave 33 d'un rayon de 0,3 
rxm gtant tangent . a 1' arrondi 32 et au profil rectiligne 
radial du flanc porteur 10. 

Le double arrondi 32+33 permet de minimiser les concentra- 
tions de contraintes en pied du flanc porteur 10. 

A 1' oppose du flanc porteur 5, le profil rectiligne axial du 
sommet de filet f emelle 8 se raccorde par un arrondi convexe 
35 de grand rayon au flanc d'engagement constitu^ par un 
segment de droite 36 'de m^e inclinaison que le segment 31. 
A 1' oppose de 1' arrondi 35, le segment 36 est tangent h un 
arrondi convexe 37 de faible rayon lui-m§me tangent h un , 
arrondi concave 38, ^galement de faible rayon, la tangente 
commune aux arrondis 37 et 38 formant zone d' inflexion 6tant 
inclinge dans le m§me sens que les segments 31 et 36 et 
formant avec I'axe un angle de 70°. L' arrondi 38 est suivi de 
deux autres arrondis concaves 39 et 40 dont les rayons sont 
sup^rieur et inf^rieur h 1 mm respectivement, I'arrondi 40 se 
raccordant au flanc porteur 5. La tangente commune aux 
arrondis 38 et 39 est orientee axialement et definit le fond 
de filet f emelle. 

L'ensemble des arrondis 36, 37, 38, 39, 40 constitue une 
forme de gorge. Le double arrondi 39-40 permet de minijxixser 
les concentrations de contrainte en pied de flanc porteur 5. 

La zone d'inflexion entre les arrondis 37, 38 constitue une 
des parois de cette gorge, 1' autre parol 6tant constituee par 
le flanc porteur 5. 



1 er depot 



10 

Lorsque les filetages 3b et 4b sont visses I'un dans 1' autre, 
outre un appui axial entre f lanes porteurs 5, 10 et entre 
f lanes d' engagements 31, 36, un serrage radial est obtenu 
entre les f lanes d 'engagement d^finis par les segments 
inclines 31 et 36, qui sont gloignes radialement de I'enve- 
loppe E de fond de filet male, conduisant aux avantages 
d^crits li propos de la figure 1, 

Le mode de realisation de la figure 3 possfede un certain 
nombre d' avantages: 

a) La precontrainte g^n^r^e par 1' appui des filets h la fois 
sur les f lanes porteurs et sur les f lanes d' engagement permet 
de r^duire le facteur de concentration de cbntrainte gSome- 
trique a fond de filet . 

b) Ii' appui au niveau des f lanes d' engagement 31, 36 permet de 
soulager une eventuelle butee axiale (representee h la figiare 
7) dans des chargeraents de compression axiale et de flexion. 

c) angle de 27° par rapport & I'axe des f lanes d' engagement 
31, 36 (soit un angle de 63° par rapport a la normale h 
I'axe) permet de minimiser le couple genere par 1' appui axial 
de ces f lanes par rapport & celui g6n€r€ par le serrage 
radial.. 

Un angle de flanc d' engagement par rapport a I'axe superieur 
h 40" rend la contribution de 1' appui axial sur le couple de 
vissage preponderant et n^faste. Une valeur de eet angle 
infer ieure & 30° est plutdt recherchee. 

En outre, un angle trop eieve necessite de reduire sensible- 
ment les tolerances sur la largeur de filet, ce qui nuit a 
I'ecoriomie de realisation des filetages. Egalement un angle 
suffisamment faible permet de donner une certaine souplesse 
au sommet de filet, ee qui permet de mieux repartir la charge 
sur le flanc porteur. 

Un angle de flanc d' engagement infer ieur a 20° par rapport a 
I'axe entrains par centre un encombrement axial trop in^or- 
tant des filets . 
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Des modifications peuvent §tre appbrt^es aux modes de 
realisation decrits et representes sans sortir de 1' inven- 
tion, Ainsi IT les deux nervures 14 de la figure 1 peuvent gtre 
remplac^es par une nervure unique ou par trois nervures ou 
5 plus, Le sommet des nervures, au lieu d'etre ponctuel en 
section axiale, peut presenter une certaine extension dans la 
direction axiale, conduisant a un contact surfacique et non 
lineaire avec le soitmet de filet femelle. 

10 Dans le mode de realisation de la figure 4, les nervures 14 
sont remplacees par une bosse 45 qui s'etend entre le pied du 
flanc porteur male 10 et le pied du flanc d' engagement mSle 
11 et qui se raccorde au fond de filet male 13c. 

15 Dans le mode de realisation de la figure 5, une bosse 55 est 
reliee d'un cote au flanc porteur male 5 en s'appuyant contre 
celui-ci, de I'autre c6t6 au fond de filet male 13d, 

Dans le mode de realisation de la figure 6, une nervure 14e 
20 est presente sur le fond de filet male 13e et le sommet de 
filet femelle 8e pr§sente une helice en creux 65 enveloppant 
partiellement la nervure 14e aprfes assemblage des elements 
tubulaires le, 2e de sorte qu'il subsiste un jeu radial entre 
les parties restantes du sommet de filet femelle et du fond 
25 de filet male, 

Dans le mode de realisation de la figure 2 , les regions 
intermediaires 22 et 26 des f lanes d' engagement ne sont pas 
necessairement orientees axialement mais peuvent etre legere- 
30 ment inclinees par rapport a I'axe. 

Dans les modes de realisation des figures 1, 2et4a6, 
1*^ angle de flanc porteur peut gtre legerement negatif comme 
par exemple dans WO 84/04352 ou dans le joint filets VAM TOP 
35 commercialise par la Demanderesse {catalogue n''940 edite en 
juillet 1994). 

L' angle de flanc d' engagement peut etre inferieur a 10° ou 
super ieur a 10*". 
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La figure 7 montre 1' application de 1' invention selon la 
figure 1 & un joint filete dont le filetage male 3 comprend 
une portion de filets par f aits 43 de pleine hauteur et 
semblable h ceux de la figure 1 et une portion de filets 
^vanouissants 44 de hauteur tronguee allant en diminuant 
progressivement depuis la pleine hauteur a la jonction avec 
la portion 43 jusgu'a zero lorsque la ligne enveloppe E des 
fonds de filet atteint la surface ext^rieure du tube ou est 
realise I'^l^ent filets mdle. 

Les nervures 14 en fond de filet male peuvent Stre avantageu- 
sement implantees tant en zone de filets parfaits 43 qu'en 
zone de filets 6vanouissants 44. 

Le mode de realisation de la figure 7 peut ggalement dtre 
applique aux filetages des figures 2^6. 

L' invention a vocation a s'appliquer a de multiples types de 
filetages serrant radialement, a une seule portion filetee ou 
h plusieurs parties filet^s axialement distinctes dispos^es 
sur une m§me surface conique ou sur plusieurs surfaces 
coniques radialement distinctes. 

La conicitg des filetages peuvent largement varier, par 
25 exemple entre 5 et 20 %. 

Les fonds et/ou sommets de filets peuvent dtre parall&les & 
I'axe du joint filets au lieu d'etre disposes sur des cones, 
les filetages conservant n^anmoins une disposition g^n^rale 
30 conique. 

L' element tubulaire femelle peut §tre dispose en extremity 
d'un tube de grande longueur, dont 1' autre extrimite comporte 
un element tubulaire male, les joints obtenus gtant qualifies 
35 d ' integr aux . 

L' element tubulaire femelle peut etre dispose a 1' extremity 
d'un manchon muni de deux elements tubulaires femelles pour 
constituer avec les elements tubulaires males disposes en 
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extremite de tubes de grande longueur un assemblage filets 
manchonn^ . 

Le joint filets peut comporter ggalement des moyens connus de 
positionnement axial (butSe 41) et des moyens connus d'^tan- 
ch6it6 42. 
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Revendica-bion s 

1. Joint filete tubulaire comprenant un element tubulaire 
male (1) comportant un filetage male conique (3), et un 
416ment tubulaire femelle (2) comportant un filetage femelle 
conique (4) qui coopere par vissage avec le filetage male (3) 
pour r^aliser une liaison mutuelle rigide desdits elements 
tubulaires avec serrage radial entre des zones (15) de 
reprise d'ef forts radiaux desdits filetages, caract^rise en 
ce que les filetages pr6sentent chacun un flanc porteur 
(10,5) s'^tendant sensiblement perpendiculairement h. I'axe 
des filetages et que lesdites zones (15) de reprise d' efforts 
radiaux sont ^cart^es radialement de I'enveloppe (E) du fond 
de filet du filetage male et forment avec I'axe des filetages 
un angle inf^rieur a 40°. 

2. Joint filete tubulaire selon la revendication 1, dans 
lequel lesdites zones de reprise d' efforts radiaux sont 
constituees par i) le sommet d'au moins une protuberance 
helicoidale formee sur le fond de filet d'au moins un 
filetage par rapport k I'enveloppe de fond de filet et ii) la 
zone en regard du sommet de filet du filetage correspondant . 

3. Joint filete tubulaire selon la revendication 2, dans 
lequel la ou les protuberances sont dispos^es sur le fond de 
filet male. 

4. Joint filete tubulaire selon I'une des revendications 2 
et 3, dans lequel le sommet des protxibgrances est bombe 
convexe . 

5. Joint filete tubulaire selon I'une des revendications 2 
a 4, dans lequel les protuberances sont raccordees au fond de 
filet par un ou des arrondis concaves. 

6. Joint filete tubulaire selon I'une des revendications 2 
a 5, dans lequel lesdites protuberances sont constituees 
chacune par le soirmiet (15) d'une nervure helicoidale (14) 
formee sur le fond de filet (13) du filetage considere (3). 
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7. Joint filets tubulaire selon la revendication 6^ dans 
lequel lesdites zones de reprise d' efforts radiaux compren-- 
nent les soinmets (15) d'au moins deux nervures helicoidales 
(14) se succedant axialement le long du fond de filet (13) du 
filetage mSLle (3). 

8. Joint filete tubulaire selon I'une des revendications 2 
a 7r dans lequel lesdites zones en regard du sommet de filet 
du filetage correspondant presentent chacune une helice en 
creux enveloppant partiellement chaque protuberance • 

9. Joint filete tubulaire selon I'une des revendications 2 
a 8^ dans lequel la hauteur desdites protuberances par 
rapport au fond de filet est comprise entre 0,2 et 0,4 mm 
environ . 

10. Joint filets tubulaire selon la revendication 1, dans 
lequel lesdites zones de reprise d' efforts radiaux compren- 
nent le sommet d'une bosse s'Stendant du pied du flanc 
porteur au pied du flanc d' engagement sur le fond de filet du 
filetage considSre. 

11. Joint filets tubulaire selon la revendication 1, dans 
lequel lesdites zones de reprise d^ efforts radiaux compren- 
nent le sommet d'une bosse s'appuyaht sur un deis f lanes du 
filetage considere ♦ 

12. Joint filete tubulaire selon la revendication 1, dans 
lequel lesdites zones de reprise d' efforts radiaux sont 
constituees par des regions intermSdiaires respectives (22, 
26) des f lanes d'engagement des filetages male et femelle 
(3a, 3b), lesdites regions intermediaires formant avec I'axe 
des filetages un angle plus petit que les regions voisines 
(20, 21, 24, 25) desdits f lanes. 

13. Joint filete tubulaire selon la revendication 12, dans 
lequel 1*^ angle entre lesdites regions intermSdiaires et I'axe 
des filetages est sensiblement nul. 
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14* Joint filete tubulaire selon la revendication 1, dans 
lequel lesdites sones de reprise d' efforts radiaux sent des 
rampes {31, 36) constituant les f lanes d ' engagement des 
filetages mdle et femelle (3b, 4b) sur la majeure partie de 
5 la hauteur radiale de ceux-ci. 

15. Joint filete tubulaire selon la revendication 14, dans 
lequel 1' angle entre lesdites rampes et I'axe des filetages 
est compris entre 20 et 40"". 

10 

16. Joint filete tubulaire selon la revendication 14, dans 
lequel 1' angle entre lesdites rampes et I'axe des filetages 
est d' environ 27°, 

15 17* Joint filets tubulaire selon I'une des revendications 14 
a 16, dans lequel le profil du filetage male comprend un 
premier arrondi concave (32) definissant le fond de filet et 
tangent a ladite rampe (31). 

20 18* Joint filete tubulaire selon la revendication 17, dans 
lequel le profil du filetage male comprend un second arrondi 
concave (33) de plus petit rayon de courbure que le premier 
(32) et tangent a celui-ci et au flanc porteur (10), 

25 19. Joint filet6 tubulaire selon I'une des revendications 14 
a 18, dans lequel une gorge definissant le fond de filet 
femelle s'etend axialement d'une premiere parol constituee 
par le flanc porteur (5) a une seconde parol (37) qui se 
raccorde a la rampe (36) du filetage femelle. 

30 

20* Joint filete tubulaire selon la revendication 19, dans 
lequel le profil de ladite gorge comprend un arrondi central 
concave (39) encadr^ par des premier et second arrondis 
concaves (40, 38) tangents respectivement auxdites premiere 
35 et seconde parois (5, 37) et de plus petit rayon de courbure 
que 1' arrondi central. 

21. Joint filete tubulaire selon I'une des revendications 19 
et 20, dans lequel le profil du filetage femelle comprend un 
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arrondi convexe (37) tangent au second arrondi (38) at 
ladite rampe (36), la zone d' inflexion entre 1' arrondi 
convexe et le second arrondi constituant la seconde paroi . 

5 22. Joint filets tubulaire selon I'une des revendications 
pr6c#dentes, dans lequel lesdites zones (15) de reprise d' ef- 
forts radiaux sont pr^vues dans une zone de filets de pleine 
hauteur ou de filets dits. parfaits. 

10 23. Joint filetg tubulaire selon la revendication 22, dans 
lequel lesdites zones (15) de reprise d' efforts radiaux sont 
pr^vues en outre dans une zone de filets imparfaits, notam- 
ment dans une zone de filets evanouissants . 
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